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Filtro a variabili di stato: generalita

Un filtro a variabili di stato € un circuito ad un ingresso e quattro uscite, che consente di realizzare qualsiasi filtro del secondo ordine, cioé
passa-basso, passa-alto, passa-banda, escludi-banda.
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Un filtro a variabili di stato & in genere realizzato in circuito integrato ed & costituito da n.4 blocchi: un circuito sommatore due circuiti
integratori uguali circuito sommatore a) l'uscita dal primo blocco & I'uscita passa-alto (HP), b) l'uscita dal secondo blocco € I'uscita passa-banda
(BP), c) I'uscita dal terzo blocco & |'uscita passa-basso (LP), d) l'uscita dal quarto blocco & I'uscita escludi-banda (BR) Con I'aggiunta di

opportune resistenze esterne € possibile regolare i valori di Q, wo, Ao ottenendo qualsiasi tipo di risposta Butterworth, Bessel o Chebyschev

Schema a blocchi di un filtro universale (UAF) o a variabili di stato di tipo invertente
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Schema elettrico e studio di un filtro universale a variabili di stato di tipo invertente
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Primo stadio

Calcolo dell’ uscita del prumo stadio.

v =2y _Ray o, Ra [1+ R J\’uz

ponendo :
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Rl RA + RB Rl .-".-"R3 R3
avremo: Vuy; =-IV; -K:V, 3 +K;V;
Studio secondo stadio
Secondo stadio
La tensione d'uscita del secondo stadio sara: 1
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Terzo stadio
La tensione di uscita dal terzo stadio &: -
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Studio quarto stadio
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La tensione di uscita dal quarto stadio &: "\ —
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Riepilogo coefficienti K,
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Uscita primo stadio

<I Dimestriame di seguito che 'uscita del 1° stadio ¢ quella di un filtve passa-alto:

Vo, =-K;Vi+K,Vu, -K;Vu,

Sostituendo in tale espressione i valori delle uscite dei singoli stadi si ha:
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Uscita secondo stadio

Dimostriam o che I'uscita del 2° stadio & quella di vn filtro passa -banda (BP):
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Sostituendovi 1' egpressione della \—1 g1 ha:
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Uscita terzo stadio
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L’uscita del terzo stadio & quella di un filtro passa- basso (LP):
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Uscita quarto stadio
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da cui s1 deduce:

wp = 7I\_3?

4K
A=K,
ﬂ _ I\.E - ]. I\.E I\_4I\_5 I\.E

Juscita del cuarto stadio & quella di un filtro escludi - banda ( NP):

! Kyfsfe =2
4K _ 4Ks )
, K3 . K;
N
E, EuKs Ky KK
! 2
:‘.D@D
52+sﬂ+®92
Q
|
KK,

Espressioni dei parametri Ao, wo,1/Q in funzione delle costanti di tempo dello schema a blocchi
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